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II (tft connu cTutiliser de Thuile chaude 
en rimil.it ion dans les reactions cataly- 
tiqut-r ilo gaz, pour maintenir la tempera- 
tum a inst ant o ct pour enlever la chaleur 
5 tic la reaction. En particulier, pour des 
apjiannLs qui doivent travailler au voisi- 
na^e dc la pression atmospherique et a des 
temperatures de 200 a 300°, il est connu 
d'uttiWr des bains d'huile avec de Thuile 

1 o en circulation, de placer le catalyseur sons 
furnu* j;renue dans des poches imperinea- 
bles u Thuile, de suspendre ces poches 
dans le bain d'huile et de les faire traverser 
par le gaz a transformer. On a constate 

1 5 que, lors du renouvellement du catalyseur, 
ee mode dc travail ne donne pas satisfaction. 
Lorsquc Ton retire du bain d'huile les poches 
de catalyseur, on rencontre beaucoup de 
difncultt'S. De meme, on a constate qu'il 

20 etait malaise de vider le catalyseur des 
poches qui sont soudees pour etre imper- 
meables a Thuile. Conforrnement a Tin- 
vent ion. les chambres en forme de poche 
ne sont plus remplies de catalyseur mais 

a5 sont parcourues par Thuile en circulation. 
De ce fait, ies poches pen vent etre even- 
tuellenient plus epaisses. Les poches par- 
courues par Thuile peuvent etre aihenees 
pres les unes des autres, par exemple, de 

3o facon qu'il y ait un espace intercalaire de 



12 mm. On remplit cet espace intercalaire 
aveo le catalyseur mis sous forme grenue 
ou autre. On peut maintenir constante, avec 
de bons resultats, la temperature du cata- 
lyseur et evacuer la chaleur de la reaction. 35 
II est en outre possible, sans plus, d'enlever 
de Tappareil par le bas le catalyseur ou 
d'en remettre par le haut. Les figures 1 et 2 
representent un appareil avec plusieurs 
chambres de contact (en pratique, on uti- £0 
lisera par exemple jusqu'a 100 chambres 
de contact dans un appareil). Entre les 
poches a huile se trouve porte, par une 
plaque perforee, le catalyseur grenu. Les 
poches a huile comportent a Tinterieur une Zt5 
cloison de separation aliant presque j\is- 
qu'au fond, de facon a faire circuler Thuile 
jusque dans le fond. Les canalisations d'ar- 
rivee A des poches a huile se reunissent 
en un collecteur commun, de meme que les 5o 
canalisations de sortie B de Thu'le en cir- 
culation. Les coliecteurs passent a travers 
des garnitures dans la paroi verticale du 
recipient C renfermant les poches. Le gaz 
est amene au-dessus des poches dans une 55 
chambre de distribution D et en dessous . 
des poches, en E, le gaz est evacue avec 
les produits de la reaction qui peuvent etre 
separes, par exemple, par refroidissement. 
En f aisant tourner une plaque perforee I sous 6 o 
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les poclies et en currant ie tbnd C, la masse 
de contact- peut etre retiree de rappareil 
comrne d'nn silo. En ouvrant le couvercle H, 
la masse de contact peut etre reintroduce 
de nouveau, apres extraction et regenera- 
tion eventuelles. 

Le procede s'est revele comme particu- 
lierement avantageux car il a montre que, 
par exemple dans la synthese de Tessence 
a partir d'oxyde de carbone et d'hydrogene, 
on recueille dans le catalyseur des types 
de parafline parti culierement preeieux, fon- 
dant a phis de 100° qui peuvent etre extraits 
de preference dans im appareil d'extraction 
special. De ineme, avec ce mode de travail, 
la masse de contact peut etre reduite dans 
un four de reduction, de construction spe- 
ciale, dans des conditions optima, par 
exemple a 400°, puis etre reintroduce de 
nouveau facilernent dans le grand appareil. 

Comme reactions catalytiques pouvant 
etre realisees confoi'menient an procede 
suivant Finvention, on a, en outre, la fabri- 
cation du methane a partir d'oxyde de 
carbone et d'hydrogene ou a partir d'anhy- 
dride carbonique et d'hydrogene ou encore, 
par exemple, rhydrogenation de Fethylene 
et, de I'acetylene, et en outre la suppression 
de la nocivite du gaz d'eclairage par hydro- 
genation de 1'oxyde de carbone. On a encore 
les reactions d'oxydation pourvu que eelles- 
ci s'exe^cutent a temperature suffisamment 
basse pour que I 5 on puisse utiliser de I'huile 
ea circulation pour enlever la chaleur de la 
reaction. Comme catalyseurs, on a ceux 
qui sont courants dans les procedes d'hy- 
drogenation ou d'oxydation, par exemple 
des catalyseurs contenant du fer, du nickel 
et du cobalt ou des catalyseurs contenant 
du manganese et ceux contenant du fer. 
Us sont, de preference, comprimes sous 
forme de morceaux ou de pastilles ou mis 
sur des supports pour etre utilises. 

On a, en outre, constate que Ton a une 
forme de realisation du procede particu- 
lierement avantageuse, qui convient en 
particulier pour des appareils de grosse 
industrie, iorsque Ton utilise a la place de 
poches d'huile un systeme de tubes pro- 
files parcourus par Finale. Dans cette forme 
de realisation, on peut satisfaire de facon 
partieulierement avantageuse au point de 
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vue industriel a une condition recoimue 
comme neeessaire pour la realisation de 
certaines reactions parti culierement sen- 55 
sibles a la temperature, comme, par exem- 
ple, la reduction de Toxyde de carbone 
pour dormer des carbures d'hydrogene a 
plusieurs chainons, condition qui consiste 
a cliviser la masse du catalyseur en couches Go 
ties minces dont Fepaisseur, pour des rai- 
sons de fonctionnement, doit osciller settle- 
ment entre un petit nombre de millimetres, 
par exemple entre 10 et 15 mm. 

On a deja propose, pour la construction 65 
d'appareils de contact de ce genre, d'utiliscr 
des tubes de section ronde, par exemple. 
dans des ehaudieres dites tubulaires ou 
pom* micux utiliser la place, Fhuile doit se 
trouver a rinterieur des tubes et la masse 70 
des catalyseurs a Fexterieur de ceux-ci, 
e'est-a-dire entre les tubes. On yoit ceiien- 
dant facilernent qiventre les tubes ronds 
il ne peut y avoir que des coaches d'epais- 
seur tres inegales et variables. 

Cela nest pas le cas, si au lieu de tubes 
ronds, on prend des tubes a profil plat. 
On potirr&it, par exemple, placer a cote 
les mis des autres, par exemple des tubes 
d'aeier etire sans soudure avec section elhp- 80 
tique rectangulaire en losange ou autre 
surface plane, ces tubes etani decales de 
preference les mis par rapport aux autres 
d'une distance egale a un diametre. 

Les figures 3, 4= et 5 representent des dis- 35 
positions de ce genre. 

Les figures 6 et 7 representent un exemple 
de construction d'un appareil complet fait 
de tubes plats. Les espaces intercalaires 
qui se produisent laissent le chemin libre 90 
pour la masse de contact afin que celle-ci 
puisse descendre de haut en bas sous Tac- 
tion deda pesanteur lorsduremplissageet 
de la vidange, comrne on le voit sur le dessin. 

Par le choix de formes de section appro- 95 
price et de dimensions convenables pour 
les sections, ainsi que par le choix des dis- 
tances entre tubes on peut se confornier, 
tres etroitement, a toutes les necessites. 
En particulier, on a constate que les condi- 100 
tion de synthese de 1'essenee peuvent etre 
facilernent remplies en ce qui concerne une 
epaisseur de eouehe sufflsamment faible 
et unifomie de 10 a. 15 mm. 
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II est connu deaudgeonner des tubes 
profiles dans des plaques tubulaires apres 
avoir elargi, au prealable, un petit bout 
des extremites du tube en leur dormant une 
5 forme ronde. On a constate que, grace a 
cela, ii etait possible, au nioyen de tubes 
profiles et de plaques tubulaires, de con- 
struire des apparent de contact qui satis - 
font, de facon remarquable, a toutes les 

10 conditions nientionnees ci-dessus. 

Le but particulier des appareils en ques- 
tion ici : a savoir 1'obtention de couches de 
catalyseur, uniformes, de faible epaisseur, 
par exemplo 10 a 15 irim. ne peut etre 

i5 obtenue que lorsque les extremites rondes 
des tubes sont enfoncees plus ou moins 
dans les intervalles des deux tubes voisins. 
Ceci peut se faire sans difnculte lorsque 
tous les tubes d'un systeme sont dudgeon- 

20 nes de chaque cote dans une plaque tubu- 
laire commune. 

Cette forme de realisation est particu- 
lierement avantageuse. Si Ton dispose les 
tubes profiles horizontalement et les plaques 

a 5 tubulaires verticalement, on peut pour le 
remplissage et la vidange de la masse de 
catalyseur, introduire celui-ci facilement 
par en haut dans le systeme tubulaire et 
le retirer par en bas. La chambre de reac- 

3o tion est fennee de facon completement 
etanche a rhuile par les tubes sans sou- 
dure, les plaques tubulaires et les points 
de dudgeonnage qui sont tres surs en fonc- 
tionnement, sans avoir Tinsecurite des 

35 tubes soudes. Enfin, la liaison rigide de 
plusieurs tubes, fixes a cote les uns des 
autres, avec les plaques tubulaires assure 
rinvariabilite de la position, presque au 
millimetre, des differents tubes les uns par 

4o rapport aux autres, dans toutes les condi- 
tions de service. On peut encore ameliorer, 
comme cela est connu, cette invariabilite 
au moyen de plaques intermediaires. De 
ce fait, on maintient facilement, de facon 

45 particulierement bonne, les epaisseurs des 
couches meme dans de grands appareils 
industriels. 

Les figures 8 et 9 representent schema- 
tiquement un appareil de contact dans 

5o lequel les tubes profiles J sont dudgeonnes 
de chaque cote dans une plaque tubulaire 
commune K. Le gaz de la reaction entre 
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en L et sort en M. En N, rhuile de circu- 
lation entre dans la chambre de repartition 
d'huile 0 et, de la, passe par les tubes J 
dans la chambre de sortie P, qu'elle quitte 
en Q. R est une plaque intexmediaire ser- 
vant a. mieux fixer la position des tubes. 
La masse de contact S remplit la chambre 
comprise entre les tubes J dont quelques- 
uns seuiement ont ete representee sur les 
figures 8 et 9. 

Comme huile utilisable pour regler la 
temperature, on pent utiliser les huiles 
naturelles ou artificielles ainsi que d'autres 
liquides organiques a point d'ebullition 
eleve ainsi que des melanges de ces ma- 
tures. A la place d'huiies de ce genre, on 
peut utiliser egalement de Feau surchauffee 
ou des solutions aqueuses surchauffees. 
En ce cas, les poches ci-dessus ne sont 
plus utilisables, mais seuiement les tu- 
bes profiles qui, cependant, du fait des 
pressions qui se produisent, doivent avoir 
des parois renforcees de facon appropriee. 
On peut utiliser egalement des liquides 
organiques sous pression elevee. La pression 
elevee peut etre produite, soit par la va- 
peur propre du liquide, soit au mo3 r en de 
gaz comprime, par exemple d'azote, et on 
obtient alors, dans les deux cas, une eleva- 
tion du point d'ebullition du liquide en 
circulation. On peut utiliser egalement des 
sels fondus et des metaux a faible point de 
fusion, en particulier du mercure. 

Le reglage de la temperature peut se faire 
de facon plus intense grace a ce que les tubes 
profiles qui penetrant dans la masse "de ca- 
talyseur sont pourvus de nervures, ainsi 
qu'on le voit sur la figure 10, ce qui aug- 
mente la transmission de la chaleur de la 
reaction de la masse de catalyseur aux 
tubes profiles et au liquide qui circule dans 
ceux-ci. 

RESUME : 

1° Procede de realisation de reactions 
catalytiques de gaz en utilisant un agent 
de circulation liquide pour maintenir cons- 
tante la temperature, procede caracterise 
par le fait que pour obtenir un reglage 
precis de la temperature, la masse de con- 
tact est divisee en couches minces d'epais- 
seur uniforme et que la reaction s'effectue 
dans des espaces qui sont constitues par 



Best Available Copy 




les parois vxi erieures de cbanibres reinplies 
par le liquide on circulation, regiant la tem- 
perature, on par des surfaces conductrices 
<lc la <*h;il«*ur reliees aux parois exterieures 

i° Dispirit if pour la realisation du pro- 
cede ci-dc-.-us, characterise par ie fait que 
Ton fait cirri ilcr le liquide de circulation 
dans df> e>paoes creux, en forme de poehes, 

i ta mils une le catalyseur est dispose entre 
les espaiv> dans lesquels passe ie liquide 
en circulation. 

Ce rii<|N»sitif jieut etre caracterise, en 
outre, par h-s (Mituts suivants, ensemble 

i ou separvinent : 

a. Le liquide en circulation passe dans 
des tubes pmriles plats, qui ont une section 
telle et qui sont disposes les uns par rap- 
port aux autrvs t\v faeon telle que la masse 

' de catalyseur qui m» tmuve entre ies tubes 
est divisfV en couches ilVpaisseur part out 
aussi unifiiniK' que j lossibie et pent, pour 
le xemplisa-age et la vidange, se deplacer 
sous Fact inn de la pesantouT, de haut en bas ; 

1 a travers k« svsteme tubulaire. 




b. Les tubes profiles sont disposes hori- 
zontalemeiit et ils sont dudgeonnes, au 
moyen de leurs exrremites circiilaires, dans 
des plaques tubulaires communes, disposees 
verticalement. 3o 

c. Dans ie cas de la reduction eataiy- 
tique de 1'oxyde do carbone pour domier 
des carbures d'hydrogene a plusieurs chai- 
nons, toutes les particules de catalyseur 

se trouvent a moms de 10 mm. d"une paroi 35 
de tube quelconque. 

tZ, Les tubes ont une forme telle que, 
par suite de leur profil exterieur ou de la 
forme de leurs parois exterieures en contact 
avec ie catalyseur, ils satisfassent aux con- &o 
ditions de la catalyse en ce qui concerne 
la bonne transmission de la chaleur. tandis 
que 1'interieur du tube a une forme per- 
mettant de supporter les pressions inte- 
rietu-es. ^ «» 

Sociele dile : STL'DIEN-UND 
VERWERTCNGS-GESELLSCHAFT m. h. H. 

Par procuration z 
Som>te Brandon, Simosnot et Iforozv 



Pour la vente des fascicules, s'adresser a n.upr.iuEiUE Nationals, 27, rue He la Convention. Paris 



Best Avaitabte Copy 

30CID: <FR 7S4885A_I_> 




Best Available Copy 



K5CID: <FR 7B4S85A_L> 

i 




Best Available Copy 

•.DOCID: <FR 784885A_I_> 




Best Available Copy 




Best Available Copy 

5DOCID: <FR 784885A l_> 



